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Beschreibung 

Verfahren zur Sicherstellung der gleichen 
Nachrichtenreihenfolge in mehreren Datensenken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung 
der gleichen Nachrichtenreihenfolge in mehreren 
Datensenken gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Insbesondere bei Mehrrechnersystemen besteht das 
Erfordernis, dass die Empfanger, respektive Datensenken, 
die von mehreren Sendern, respektive Datenquellen, 
stammenden Datentelegramme in der gleichen Reihenfolge 
empfangen. Dazu ist eine Zwangssynchronisation der 
Datensenken erf orderlich . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der gattungsgemafcen Art anzugeben, bei dem die Datensenken 
derart synchronisiert sind, dass die gleiche 
Nachrichtenreihenfolge der Datentelegramme in 
verschiedenen Datenquellen sichergestellt ist. 

Erfindungsgemali wird die Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Der Taktgeber sendet 
zyklisch, beispielsweise in aquidistanten Zeitabstanden 
von 50 ms, ein Broadcast-Telegramm. Das Telegramm 
beinhaltet eine fortlaufende Taktgebernummer , vorzugsweise 
im 32-Bit-Format. Die aktuelle Taktgebernummer wird in 
jeder Datenquelle abgespeichert . Bevor eine Nachricht in 
den Sendepuffer der Datenquelle geschrieben wird, wird 
diese mit einem Nachrichtenkopf versehen, der die aktuelle 
Taktgebernummer und eine f ortlauf enden Telegrammzahlnummer 
innerhalb der Takte f vorzugsweise im 8-Bit-Format , 
beinhaltet. Solange die Taktgebernummer denselben Wert 
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hat, wird die Telegrammzahlnummer bei der Generierung des 
Nachrichtenkopfes um eins erhoht. Empfangt die Datenquelle 
eine neue Taktgebernummer vom Taktgeber, wird die 
Telegrammzahlnummer auf den Initialisierungswert 
zuruckgesetzt. Beim nachsten Schreiben einer Nachricht in 
den Sendepuffer wird wiederum die aktuelle Taktgebernummer 
zusammen mit der Telegrammzahlnummer = 1 der Nachricht 
vorangestellt. Aufgrund der Inf ormationen des 
Nachrichtenkopfes, namlich Taktgebernummer und 
Telegrammzahlnummer, kann in alien Datensenken die gleiche 
Nachrichtenreihenfolge hergestellt werden . 

Gemafi Anspruch 2 wird dazu in den Datensenken neben der 
Taktgebernummer und der Telegrammzahlnummer auch die 
Absenderadresse zum Sortieren verwendet. Der Zeitpunkt des 
Sortierens wird dadurch bestimmt, dass eine determinierte 
Zeit anhand einer Anzahl von Takten, vorzugsweise in der 
GroBenordnung von funf Takten, verstrichen sein muss. 
Damit wird sichergestellt , dass alle Datensenken zumindest 
alle Nachrichten mit den altesten Taktgebernummern 
empfangen haben . 

Bei einer in Anspruch 3 gekennzeichneten vorteilhaf ten 
Ausfuhrungsform kann die Zykluszeit eines zentralen 
7a*tgebers verlangert werden, indem dieser zentrale 
Taktgeber lediglich verwendet wird, um die jeder einzelnen 
Datenquelle zugeordneten Taktgeber zu synchronisieren . Die 
Zykluszeit des zentralen Taktgebers betragt dabei der 
Emiachheit halber ein ganzzahliges Vielfaches der 
Zykluszeit der den Datenquellen zugeordneten Taktgeber. Im 
Nachxichtenkopf wird dann der aktuelle Wert des internen 
Taktgebers der Datenquelle eingetragen. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand figiirlicher 

Darstellungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer 
Kommunikationsstruktur und 

Figur 2 einen Nachrichtenaufbau zur Sicherstellung der 
gleichen Nachrichtenreichenf olge bei einer 
Kommunikationsstruktur gemafi Figur 1. 

Figur 1 zeigt drei Datenquellen DQ, die identische 
Nachrichteninhalte parallel, aber unabhangig voneinander 
an vier Datensenken DS senden. 

Urn sicherzustellen, dass die Datentelegramme bei den 
Datensenken DS in der gleichen Reihenfolge eingehen wie 
sie von den Datenquellen DQ generiert werden, ist ein 
spezieller Nachrichtenaufbau vorgesehen, der in Figur 2 
veranschaulicht ist. 



Dazu wird jeder einzelnen Nachricht N ein Nachrichtenkopf 
NK vorangestellt . Dieser Nachrichtenkopf NK besteht aus 
einer Taktgebernummer TG-Nr. und einer Telegrammzahlnummer 
TZ. Die Taktgebernummer TG-Nr. wird von einem Taktgeber TG 
generiert, der in das Netzwerk eingebunden ist, und alien 
Datenquellen DQ synchron ubermittelt (Figur 1) . Pro 
Taktgebernummer TG-Nr. werden aufierdem mehrere 
Telegrammzahlnummern TZ, beispielsweise jeweils fiinf, 
erzeugt. Die Telegrammzahlnummer TZ wird bei Vorliegen der 
nachsten Taktgebernummer TG-Nr. auf eins zuruckgesetzt und 
neu gestartet. Auf diese Weise sind die Datensenken DS, 
fur die die Nachrichten N bestimmt sind, anhand der 
Absenderadresse, der Taktgebernummer TG-Nr. und der 
Telegrammzahlnummer TZ in der Lage, alle eingehenden 
Nachrichten N in der gleichen Reihenfolge zu sortieren. 
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Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vorstehend 
genannte Ausf tihrungsbeispiel . Vielmehr ist eine Anzahl 
Varianten dankbar, welche auch bei grundsatzlich anders 
gearteter Ausfuhrung von den Merkmalen der Erfindung 
Gebrauch machen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Sicherstellung der gleichen 
Nachrichtenreihenfolge in mehreren Datensenken (DS) , wobei 
mehrere Datenquellen (DQ) Datentelegramme parallel und 
unabhangig voneinander an die Datensenken (DS) senden 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Taktgeber (TG) in konstanten Zykluszeiten, 
bexspielsweise 50 ms, alien Datenquellen (DQ) eine 
fortlaufende Taktgebernummer (TG-Nr . ) vorgibt, welche 
zusammen mit einer wahrend der Zykluszeit f ortlauf enden 
Telegrammzahlnummer (TZ) sowie dem Nachrichteninhalt (N) 
an alle Datensenken (DS) gesendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datensenken (DS) die empfangenen Nachrichten nach 
dem Empfang einer bestimmten Anzahl von unterschiedlichen 
Taktgebernummern (TG-Nr.), beispielsweise funf 
Taktgebernummern (TG-Nr.), nach der Taktgebernummer 
(TG-Nr der Absenderadresse und der Telegrammzahlnummer 
(TZ) sortieren. 



3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zentraler Taktgeber, dessen Zykluszeit ein 
Vielfaches der Zykluszeit der Taktgeber betragt, die 
Taktgeber synchrcnisiert, wobei jeder Datenguelle (DQ) ein 
eigener Taktgeber zugeordnet 1st. 
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Zusammenf as sung 



Verfahren 2ur Sicherstellung der gleichen 
Nachriohtenreihenrolge ln mehreren Datensenken 

°ie Erfindung betrlfft ein verfahren 2 ^ si 

der glerchen Nachrientenreinen^a in mehreren 
Datensenfcen (DS) , „ obei mehrare Datenquellen 
Dat entel e parallex ^ unabhang . g vone 

Nac rlchtenreihenfolge siohergestellt< indem 
TG, „ kons tanten Zy * lu s 2eite „, b eisp iel s„ei S e 50 m s! 

:l :r e b r <Da> eine — — ..^^ 

Zvkl ■ ««— «. -It ei„ et „ ihrend der 

«ykl»... lt fort.aufenden Ta lagramm2ahlnujmer „ sowie 

^ "■^o W »»in tal t m an a lle Datensenfcen ,0 , 
gesendet wird. 
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